
þGĢu�Ć͗ÁǀʘɤȖǀɰɰǀɜ͗˔˒˓˚̻˔

6ȵȪɰǀȪɰ̮
˓̵͗Áǀɰʘȵɜȓ͗Ȫǀʘɤ

ȪƸ͗͗͗˓̵˓̵͗˔ ͗�ȪȪʀźȖ͗þGĢu�Ć͗½ǀǀɰǾȪǲ
͗͗͗˓̵˔̵͗þǀǲǾȵȪźȖ͗�ɤɤǀɤɤȨǀȪɰ͗�ȪǾɰǾźɰǾʗǀ
͗͗͗˓̵˕̵͗þǀǲǾȵȪźȖ͗Gʢəǀɜɰ͗=źɰźưźɤǀ͗́þG=͂
˔̵͗uȵɜǀɤɰ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ɜǀȖźɰǀƸ͗əɜȵȐǀƱɰɤ
͗͗͗˔̵˓̵͗²�uG͗�þĔG½�Ć
͗͗͗˔̵˔̵͗6×ĆĔ
˕̵͗þǀƱǀȪɰ͗ǀʗǀȪɰɤ͗ɜǀȖźɰǀƸ͗ɰȵ͗ǰȵɜǀɤɰ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗
͗͗͗͗ɤəǀƱǾǀɤ
˖̵͗þǀƱǀȪɰ͗əʀưȖǾƱźɰǾȵȪɤ͗ȵǰ͗ǾȪɰǀɜǀɤɰ
�ȪȪǀʢ͇͗͗þǀǲǾȵȪźȖ͗Gʢəǀɜɰ͗=źɰźưźɤǀ͗
͗͗͗͗́źɤ͗ȵǰ͗˓͗ɤɰ͗ÁȵʗǀȨưǀɜ͗˔˒˓˚͂

˓̵͗Áǀɰʘȵɜȓ͗Ȫǀʘɤ

ȪƸĔǹǀ̝͗ ͗�ȪȪʀźȖ͗ȨǀǀɰǾȪǲ ȵ͗ǰ ɰ͗ǹǀ u͗ȵɜǀɤɰ �͗ȪʗźɤǾʗǀ Ć͗əǀƱǾǀɤ͗Áǀɰʘȵɜȓ ǰ͗ȵɜ G͗ʀɜȵəǀ ź͗ȪƸ 6͗ǀȪɰɜźȖ͗
�ɤǾź͗ ́þGĢu�Ć͂͗ʘźɤ͗ ǹǀȖƸ͗ ǾȪ͗ ŴƸźȪȵʗǾƳʣ̯͗ 5ǀȖźɜʀɤ͗ ȵȪ͗ ˓˘͇˓˚͗×Ʊɰȵưǀɜ͗ ˔˒˓˚̵͗ Ĕǹǀ͗ ǀʗǀȪɰ͗
ǰȵƱʀɤǀƸ͗ȵȪ͗ ǰȵɜǀɤɰ͗əźɰǹȵǲǀȪɤ͗ źȪƸ͗ ɰǹǀ͗ ɜȵȖǀ͗ ȵǰ͗ ȪʀɜɤǀɜǾǀɤ͗ ƱȵȨưźɰǾȪǲ͗ ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ ǰȵɜǀɤɰ͗
ɤəǀƱǾǀɤ̵͗Ĕǹǀ͗ǾȪǰȵɜȨźɰǾʗǀ͗ɰɜźǾȪǾȪǲ͗ɤǀɤɤǾȵȪɤ͗źȪƸ͗ɰǹǀ͗ƱȵȪɤɰɜʀƱɰǾʗǀ͗Ȫǀɰʘȵɜȓ͗ƸǾɤƱʀɤɤǾȵȪɤ͗
ȖǀƸ͗ ɰȵ͗ ź͗ ɤʀƱƱǀɤɤǰʀȖ͗ ȓȪȵʘȖǀƸǲǀ͇ɤǹźɜǾȪǲ͗ǀʗǀȪɰ̵͗ ĔǹǾɤ͗ʘȵʀȖƸ͗ǹźʗǀ͗ưǀǀȪ͗Ȫȵɰ͗əȵɤɤǾưȖǀ͗
ʘǾɰǹȵʀɰ͗ɰǹǀ͗ɤʀưɤɰźȪɰǾʗǀ͗ɤʀəəȵɜɰ͗ǰɜȵȨ͗ɰǹǀ͗½ǾȪǾɤɰɜʣ͗ȵǰ͗uȵɜǀɤɰ͗ȵǰ͗5ǀȖźɜʀɤ͗źȪƸ͗Ǿɰɤ͗ɤɰźǰǰ͗
źȪƸ ǰ͗ɜȵȨ u͗�×͗×ˀƱǀ ǰ͗ȵɜ G͗ʀɜȵəǀ ź͗ȪƸ 6͗ǀȪɰɜźȖ �͗ɤǾź̵

ȪƸ˓̵˓̝͗ �͗ȪȪʀźȖ þ͗GĢu�Ć͗½ǀǀɰǾȪǲ

Ĕǹǀ͗ɜǀȖźɰǀƸ͗ǾȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ͗ɜǀɤȵʀɜƱǀɤ͗źȪƸ͗ƸǀȖǾʗǀɜǀƸ͗əɜǀɤǀȪɰźɰǾȵȪɤ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗ȨǀǀɰǾȪǲ͗źɜǀ͗
źʗźǾȖźưȖǀ ȵ͗Ȫ ɰ͗ǹǀ͗þGĢu�Ć͗ʘǀưɤǾɰǀ̮ ǹ͗ɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ɜǀʀˈɤ̵ȵɜǲ̻ǀʗǀȪɰ̻źȪȪʀźȖ͇ɜǀʀˈɤ͇ȨǀǀɰǾȪǲ͇
ǾȪʗźɤǾʗǀ͇əźɰǹȵǲǀȪɤ͇ǾȪ͇ɰǹǀ͇ɜǀʀˈɤ͇ɜǀǲǾȵȪ͇ɰǹǀ͇ɜȵȖǀ͇ȵǰ͇ȪʀɜɤǀɜǾǀɤ̻

ɜƸwǀȵɜǲǾź͗ȓǾȪƸȖʣ͗ȵǰǰǀɜǀƸ͗ɰȵ͗ǹȵɤɰ͗ɰǹǀ͗˕ ͗�ȪȪʀźȖ͗þGĢu�Ć͗½ǀǀɰǾȪǲ͗źȪƸ͗ʘǀ͗źɜǀ͗ʗǀɜʣ͗ȨʀƱǹ͗
ȖȵȵȓǾȪǲ͗ ǰȵɜʘźɜƸ͗ ɰȵ͗ ɤɰźɜɰ͗ ɰȵ͗ʘȵɜȓ͗ȵȪ͗ ɰǹǀ͗źɜɜźȪǲǀȨǀȪɰɤ̵͗½ȵɜǀ͗ ǾȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ͗ʘǾȖȖ͗ưǀ͗
ɤǹźɜǀƸ͗ʘǾɰǹ ɰ͗ǹǀ Ȫ͗ǀɰʘȵɜȓ͒ɤ͗ȨǀȨưǀɜɤ Ƹ͗ʀɜǾȪǲ̝͗ ˒˓˛̵



˓̵˔ þ͗ǀǲǾȵȪźȖ �͗ɤɤǀɤɤȨǀȪɰ �͗ȪǾɰǾźɰǾʗǀ

Ĕǹǀ͗əɜǀəźɜźɰȵɜʣ͗ɤɰǀəɤ͗ɰȵʘźɜƸɤ͗ź͗ǹźɜȨȵȪǾʶǀƸ͗źəəɜȵźƱǹ ǰ͗ȵɜ͗ź͗ɜǀǲǾȵȪźȖ͗źɤɤǀɤɤȨǀȪɰ͗ȵȪ͗
ǾȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ ź͗ɜǀ ȵ͗Ȫ ɤ͗ƱǹǀƸʀȖǀ̵ Ĕ͗ǹǀ Ć͗ǀƱɜǀɰźɜǾźɰ ə͗ɜǀəźɜǀƸ ɰ͗ǹǀ Ʊ͗ȵȪƱǀəɰʀźȖ ǰ͗ɜźȨǀʘȵɜȓ͗
źȪƸ͗ ǾƸǀȪɰǾˈǀƸ͗ ɰǹǀ͗ ɰźɜǲǀɰ͗ ȵưȐǀƱɰǾʗǀɤ͗ ȵǰ͗ ɰǹǀ͗ źɤɤǀɤɤȨǀȪɰ̵͗ Ĕǹǀ͗ ˔ȪƸ͗ þGĢu�Ć͗ źȪȪʀźȖ͗
ȨǀǀɰǾȪǲ͗əɜȵʗǾƸǀƸ ɰ͗ǹǀ͗əȖźɰǰȵɜȨ ɰ͗ȵ͗əɜǀɤǀȪɰ ɰ͗ǹǾɤ Ǿ͗ȪǾɰǾźɰǾʗǀ͗źȪƸ ɰ͗ǹǾɤ Ǿ͗ɤɤʀǀ͗ʘźɤ͗ƸǾɤƱʀɤɤǀƸ͗
ǾȪ͗ƸǀɰźǾȖɤ͗ǾȪ͗ʘȵɜȓǾȪǲ͗ǲɜȵʀəɤ͗źɤ͗ʘǀȖȖ̵͗Ĕǹǀ͗þGĢu�Ć͗ȨǀȨưǀɜ͗ƱȵʀȪɰɜǾǀɤ͗ʘǀȖƱȵȨǀƸ͗ɰǹǀ͗
ǾȪǾɰǾźɰǾʗǀ͗źȪƸ͗źəəɜȵʗǀƸ͗ɰǹǀ͗əɜȵəȵɤǀƸ͗źəəɜȵźƱǹ̵͗Ĕǹǀ͗ĆǀƱɜǀɰźɜǾźɰ͗źȪƸ͗ɰǹǀ͗GʢǀƱʀɰǾʗǀ͗
6ȵȨȨǾɰɰǀǀ͗ʘǾȖȖ͗ƱȵȪɰǾȪʀǀ͗ɰǹǀ͗ʘȵɜȓ͗źȪƸ͗ʘǾȖȖ͗ˈȪźȖǾʶǀ͗ɰǹǀ͗ɰǀȨəȖźɰǀ͗źȪƸ͗ǾȪǾɰǾźɰǀ͗ɰǹǀ͗
ǾȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ͗ƱȵȖȖǀƱɰǾȵȪ͗əɜȵƱǀɤɤ̵͗½ȵɜǀ͗ƸǀɰźǾȖɤ͗źưȵʀɰ͗ɰǹǀ͗ɰǾȨǀȖǾȪǀ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗źɤɤǀɤɤȨǀȪɰ͗
ʘǾȖȖ ư͗ǀ ə͗ɜȵʗǾƸǀƸ ư͗ʣ ɰ͗ǹǀ ǀ͗ȪƸ ȵ͗ǰ =͗ǀƱǀȨưǀɜ̝͗ ˒˓˚̵

˓̵˕ þ͗ǀǲǾȵȪźȖ G͗ʢəǀɜɰ =͗źɰźưźɤǀ͗́ þG=͂

Ĕǹǀ͗ĆǀƱɜǀɰźɜǾźɰ͗ɜǀƱǀǾʗǀƸ͗˔˖͗ɜǀǲǾɤɰɜźɰǾȵȪɤ͗ǰɜȵȨ͗ǀʢəǀɜɰɤ͗ǰɜȵȨ͗ʗźɜǾȵʀɤ͗ƱȵʀȪɰɜǾǀɤ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗
þGĢu�Ć͗ ɜǀǲǾȵȪ̵͗ Ĕǹǀ͗ GʢǀƱʀɰǾʗǀ͗ 6ȵȨȨǾɰɰǀǀ͗ ɜǀʗǾǀʘǀƸ͗ ɰǹǀ͗ źəəȖǾƱźɰǾȵȪɤ͗ ȵǰ͗ źȖȖ͗ ɰǹǀ͗
ɜǀǲǾɤɰǀɜǀƸ͗ǀʢəǀɜɰɤ͗źȪƸ͗źȖȖ͗ʘǀɜǀ͗əɜȵʗǀƸ͗ɰȵ͗ưǀ Ǿ͗ȪƱȖʀƸǀƸ Ǿ͗Ȫ͗ɰǹǀ͗þGĢu�Ć͗þǀǲǾȵȪźȖ͗Gʢəǀɜɰ͗
=źɰźưźɤǀ͗ ́þG=̵͂͗ Ĕǹǀ͗ ɜǀƱǀȪɰ͗ƸǀʗǀȖȵəȨǀȪɰɤ͗ȵȪ͗Ƹźɰź͗əɜȵɰǀƱɰǾȵȪ͗źȪƸ͗əɜǾʗźƱʣ͗ ǰȵɜ͗ źȖȖ͗
ǾȪƸǾʗǾƸʀźȖɤ͗ʘǾɰǹǾȪ ɰ͗ǹǀ͗GʀɜȵəǀźȪ͗ĢȪǾȵȪ͗źȪƸ ɰ͗ǹǀ͗GʀɜȵəǀźȪ͗GƱȵȪȵȨǾƱ͗�ɜǀź ɰ͗ɜȵʀǲǹ ɰ͗ǹǀ͗
ǾȪɰɜȵƸʀƱɰǾȵȪ͗ ȵǰ͗ ɰǹǀ͗ wǀȪǀɜźȖ͗ =źɰź͗ úɜȵɰǀƱɰǾȵȪ͗ þǀǲʀȖźɰǾȵȪ͗ ́GĢ͂͗ ˔˒˓˘̻˘˙˛͗ ́w=úþ͂͗
ƱɜǀźɰǀƸ ɤ͗ȵȨǀ͗ʀȪǀʢəǀƱɰǀƸ Ʊ͗ǾɜƱʀȨɤɰźȪƱǀɤ̯͗ʘǹǾƱǹ ɜ͗ǀɤɰɜǾƱɰǀƸ ɰ͗ǹǀ͗ʀɤǀ ź͗ȪƸ͗ƸǾɤəȖźʣ͗ȵǰ ɰ͗ǹǀ͗
ƱȵȪɰźƱɰ͗ǾȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ͗əɜȵʗǾƸǀƸ͗ưʣ͗ɰǹǀ͗ǀʢəǀɜɰɤ̵͗Ĕǹǀ͗ĆǀƱɜǀɰźɜǾźɰ͗əɜȵəȵɤǀƸ͗ɰȵ͗ƸǾɤɰɜǾưʀɰǀ͗
ɰǹǀ͗ƱȵȪɰźƱɰ͗ƸǀɰźǾȖɤ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗þG=͗ȨǀȨưǀɜɤ͗źɤ͗źȪ͗�ȪȪǀʢ͗ɰȵ͗ɰǹǀ͗þGĢu�Ć͗ǀ͇ȪǀʘɤȖǀɰɰǀɜ͗
ǾȪɤɰǀźƸ͗ȵǰ͗ƸǾɤəȖźʣǾȪǲ͗ɰǹǀɤǀ͗ƱȵȪɰźƱɰ͗ƸǀɰźǾȖɤ͗ȵȪ͗ɰǹǀ͗þGĢu�Ć͗ʘǀưəźǲǀ̵͗�ǰɰǀɜ͗ƱźɜǀǰʀȖ͗
ƱȵȪɤǾƸǀɜźɰǾȵȪ͗ưʣ͗ɰǹǀ͗GʢǀƱʀɰǾʗǀ͗6ȵȨȨǾɰɰǀǀ͗źȪƸ͗ɰǹǀ͗Ȗźɰǀɜ͗ɰǹǀ͗ɜǀəɜǀɤǀȪɰǀƸ͗ƱȵʀȪɰɜǾǀɤ͗
ȵȪ͗ɰǹǀ̝͗ ͗ȪƸ͗�ȪȪʀźȖ͗þGĢu�Ć͗½ǀǀɰǾȪǲ̯͗ɰǹǾɤ͗əɜȵəȵɤźȖ͗ʘźɤ͗źƱƱǀəɰǀƸ͗źȪƸ͗ɰǹǀ͗þG=͗�ȪȪǀʢ͗
Ǿɤ ź͗ʗźǾȖźưȖǀ ǰ͗ȵɜ ɰ͗ǹǀ͗̍ ɜɤɰ ɰ͗ǾȨǀ Ǿ͗Ȫ ɰ͗ǹǾɤ ǀ͇͗ȪǀʘɤȖǀɰɰǀɜ̵͗½źȪʣ ǀ͗ʢəǀɜɰɤ ź͗ȪƸ͗Ȫǀɰʘȵɜȓ͗ȨǀȨưǀɜɤ͗
źɜǀ͗źȖɜǀźƸʣ ɜ͗ǀǲǾɤɰǀɜǀƸ Ǿ͗Ȫ ɰ͗ǹǀ͗Ƹźɰźưźɤǀ̯͗ưʀɰ ɰ͗ǹǀ͗ĆǀƱɜǀɰźɜǾźɰ Ȗ͗ȵȵȓǾȪǲ ǰ͗ȵɜʘźɜƸ ɰ͗ȵ ɜ͗ǀƱǀǾʗǀ͗
Ȩȵɜǀ͗ɜǀǲǾɤɰɜźɰǾȵȪɤ͗ǰɜȵȨ͗ɰǹǀ͗þGĢu�Ć͗Ȫǀɰʘȵɜȓ͗źȪƸ͗źȖɤȵ͗ǰɜȵȨ͗ȵɰǹǀɜ͗ǀʢəǀɜɰɤ Ǿ͗ȪʗȵȖʗǀƸ Ǿ͗Ȫ͗
ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ǰȵɜǀɤɰ͗ɤəǀƱǾǀɤ̵͗�ǰ͗ʣȵʀ͗ƸǾƸȪ͒ɰ͗ɤʀưȨǾɰ͗ʣȵʀɜ͗ɜǀǲǾɤɰɜźɰǾȵȪ͗ʣǀɰ̯͗əȖǀźɤǀ͗ɰźȓǀ͗ɤȵȨǀ͗
ȨǾȪʀɰǀɤ ź͗ȪƸ ɜ͗ǀǲǾɤɰǀɜ̮

ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ɜǀʀˈɤ̵ȵɜǲ̻ǀʢəǀɜɰɤ̻



őǀ͗əɜǀəźɜǀƸ͗ɰǹǀ͗ǾȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ͗ɤʣɤɰǀȨ͗͏�ȪʗźʶǾʗȓǀ͐͗ǰȵɜ͗ɰǹǀ͗ƱȵȖȖǀƱɰǾȵȪ͗ȵǰ͗Ƹźɰź̵͗6ȵʀɜɤǀɤ͗
ʘǀɜǀ͗ǲǾʗǀȪ͗ ǰȵɜ͗əɜȵǰǀɤɤǾȵȪźȖɤ͗źȪƸ͗ʗȵȖʀȪɰǀǀɜɤ͗ ɰȵ͗ ɜǀƱȵǲȪǾʶǀ͗ ǾȪʗźɤǾʗǀ͗źȖǾǀȪ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ ǾȪ͗
ǰȵɜǀɤɰɤ̵͗�ɤ͗ź͗Ʊźɤǀ͗ɤɰʀƸʣ̯͗ɤǀʗǀɜźȖ͗əȵɰǀȪɰǾźȖ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗əȖźȪɰ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ʘǾȖȖ͗ưǀ͗ǀɜźƸǾƱźɰǀƸ͗ǾȪ͗
ɰǹǀ͗ʀɜưźȪ͗ǰȵɜǀɤɰɤ͗źȪƸ͗ɰǹǀ͗ƱźȪȓǀɜ͗ȵǰ͗ȨźəȖǀ̯͗GʀɰʣəǀȖȖź͗əźɜźɤǾɰǾƱź̯͗ʘǾȖȖ͗ưǀ͗ȨǾɰǾǲźɰǀƸ͗ǾȪ͗
ĆȖȵʗǀȪǾź̵

Ĕǹǀ͗əɜȵȐǀƱɰ͗²�uG͗�þĔG½�Ć͇͗͗�ʘźɜǀȪǀɤɤ͗þźǾɤǾȪǲ̯͗ĔɜźǾȪǾȪǲ͗źȪƸ͗½ǀźɤʀɜǀɤ͗ǰȵɜ͗�ȪʗźɤǾʗǀ͗
źȖǾǀȪ͗ĆəǀƱǾǀɤ Ǿ͗Ȫ ǰ͗ȵɜǀɤɰɤ͗́ ²�uG˓˗͗w�G̻Ć�̻˒˒˒˙˙˒͂ ɤ͗ɰźɜɰǀƸ Ǿ͗Ȫ̝͗ ˒˓˘̵͗Ĕǹǀ͗ǲȵźȖ͗ȵǰ ɰ͗ǹǀ͗əɜȵȐǀƱɰ͗
²�uG͗�þĔG½�Ć͗Ǿɤ͗ɰȵ͗ƱȵȪɰɜǾưʀɰǀ͗ɰȵ͗ɰǹǀ͗ɜǀƸʀƱɰǾȵȪ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗ǹźɜȨǰʀȖ͗ǾȨəźƱɰɤ͗ȵǰ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗
źȖǾǀȪ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ȵȪ͗ưǾȵƸǾʗǀɜɤǾɰʣ͗ưʣ͗ǾȪƱɜǀźɤǾȪǲ͗əʀưȖǾƱ͗źʘźɜǀȪǀɤɤ͗źȪƸ͗ưʣ͗ɤǀɰɰǾȪǲ͗ʀə͗źȪ͗
ǀǰǰǀƱɰǾʗǀ͗ǀźɜȖʣ͗ʘźɜȪǾȪǲ͗źȪƸ͗ɜźəǾƸ͗ɜǀɤəȵȪɤǀ͗ǰɜźȨǀʘȵɜȓ͗ǰȵɜ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗źȖǾǀȪ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ǾȪ͗
ǰȵɜǀɤɰɤ̵

˔̵˓͗ ²�uG͗ �þĔG½�Ć͗ ̈́͗ �ʘźɜǀȪǀɤɤ͗ ɜźǾɤǾȪǲ̯͗ ɰɜźǾȪǾȪǲ͗ źȪƸ͗ Ȩǀźɤʀɜǀɤ͗ ǰȵɜ͗
ǾȪʗźɤǾʗǀ ź͗ȖǾǀȪ ɤ͗əǀƱǾǀɤ Ǿ͗Ȫ ǰ͗ȵɜǀɤɰɤ ư͗ʣ͗½źźɜɰǀȪ Ƹ͗ǀ w͗ɜȵȵɰ Α͗ �͗ȪƸɜǀȐź °͗źʗƳǾƳ

uȵɜ͗Ȩȵɜǀ Ǿ͗ȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ̯ ə͗Ȗǀźɤǀ ʗ͗ǾɤǾɰ ɰ͗ǹǀ ə͗ɜȵȐǀƱɰ͒ɤ͗ʘǀưɤǾɰǀ̮

˔̵˔͗ 6×ĆĔ͗ �ƱɰǾȵȪ͗ uú˓˖˒˓͇͗ �͗ ǲȖȵưźȖ͗ Ȫǀɰʘȵɜȓ͗ ȵǰ͗ ȪʀɜɤǀɜǾǀɤ͗ źɤ͗ ǀźɜȖʣ͗
ʘźɜȪǾȪǲ ɤ͗ʣɤɰǀȨɤ ź͗ǲźǾȪɤɰ ź͗ȖǾǀȪ ɰ͗ɜǀǀ ə͗ǀɤɰɤ͗́ wȖȵưźȖ͗őźɜȪǾȪǲ͂

úɜȵǲɜźȨ͗źȪƸ͗ ɰǹǀ͗źưɤɰɜźƱɰ͗ưȵȵȓ͗ȵǰ͗ ɰǹǀ͗ˈȪźȖ͗ȨǀǀɰǾȪǲ͗ ƱźȪ͗ưǀ͗ˈȪƸ͗źɰ͗ ɰǹǀ͗�ƱɰǾȵȪ͒ɤ͗
ǹȵȨǀəźǲǀ̮

Ĕǹǀ͗Ȗźɤɰ͗ȨǀǀɰǾȪǲ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗�ƱɰǾȵȪ͗ʘźɤ͗ǹǀȖƸ͗ǾȪ͗Ćʀɜɤǀǀ̯͗ĆʘǾɰʶǀɜȖźȪƸ̯͗˛͇˓˔͗×Ʊɰȵưǀɜ͗˔˒˓˚͗
ǾȪƱȵɜəȵɜźɰǾȪǲ͗ź͗ʘȵɜȓɤǹȵə͗ǾȪɰȵ͗ɰǹǀǾɜ͗əɜȵǲɜźȨ̮͗ĆǀȪɰǾȪǀȖ͗əȖźȪɰǾȪǲɤ͗ǰȵɜ͗ƸǀɰǀƱɰǾȪǲ͗źȖǾǀȪ̯͗
əȵɰǀȪɰǾźȖȖʣ Ƹ͗źȨźǲǾȪǲ ɰ͗ɜǀǀ ə͗ǀɤɰɤ̮ ɤ͗ɰźɰǀ ȵ͗ǰ ɰ͗ǹǀ ź͗ɜɰ̝͗ ˒˓˚̵

Ĕǹǀ͗6×ĆĔ͗�ƱɰǾȵȪ͗wȖȵưźȖ͗őźɜȪǾȪǲ͗ɤɰźɜɰǀƸ͗ǾȪ͗˔˒˓˖͗ʘǾɰǹ͗ɰǹǀ͗źǾȨ͗ɰȵ͗Ʊɜǀźɰǀ͗ź͗ȖǾɤɰ͗ȵǰ͗ɰɜǀǀ͗
ɤəǀƱǾǀɤ͗ ɰǹźɰ͗ ƱȵʀȖƸ͗ ưǀ͗ ɰźɜǲǀɰǀƸ͗ ʀɤǾȪǲ͗ ɤǀȪɰǾȪǀȖ͗ ȪʀɜɤǀɜǾǀɤ̯͗ ƸǀʗǀȖȵə͗ ɤɰźȪƸźɜƸǾɤǀƸ͗
əɜȵɰȵƱȵȖɤ ɰ͗ȵ Ʊ͗ȵȖȖǀƱɰ Ƹ͗źɰź ɜ͗ǀɛʀǾɜǀƸ ǰ͗ȵɜ ɜ͗Ǿɤȓ ź͗ɤɤǀɤɤȨǀȪɰ ź͗ȪƸ͗ʘȵɜȓ͗ʘǾɰǹ͗Áúú×ɤ ɰ͗ȵʘźɜƸɤ ź͗͗
ɜǀǲʀȖźɰȵɜʣ͗ưźɤǾɤ ǰ͗ȵɜ ɰ͗ǹǀ͗ʀɤǀ͗ȵǰ͗Ƹźɰź̵͗�Ȗɰȵǲǀɰǹǀɜ̞͗ ˕͗ƱȵʀȪɰɜǾǀɤ͗ʘǀɜǀ͗əźɜɰǾƱǾəźɰǾȪǲ Ǿ͗Ȫ ɰ͗ǹǀ͗
�ƱɰǾȵȪ Ǿ͗ȪƱȖʀƸǾȪǲ Ȫ͗ǀźɜ͇ȪǀǾǲǹưȵʀɜ ź͗ȪƸ Ǿ͗ȪɰǀɜȪźɰǾȵȪźȖ ə͗źɜɰȪǀɜ Ʊ͗ȵʀȪɰɜǾǀɤ ź͗ȪƸ G͗úú×̵͗

ǹɰɰəɤ̮̻̻ʘʘʘ̵ɰʀȐǀɜȵƸȪǀ͇ʗɜɤɰǀ̵ǾȪǰȵ̻ǀȪ̻əɜȵȐǀƱɰ͇ȖǾǰǀ͇źɜɰǀȨǾɤ̻

ǹɰɰəɤ̮̻̻ʘʘʘ̵ǾưȖǀɤ̵əȖ̻ǀȪ̻ʘǀư̻Ʊȵɤɰ̻ˈȪźȖ͇źƱɰǾȵȪ͇ȨǀǀɰǾȪǲ

˔̵ u͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ ɜ͗ǀȖźɰǀƸ ə͗ɜȵȐǀƱɰɤ

�Ȫ͗ɰǹǾɤ͗ɤǀƱɰǾȵȪ͗ʘǀ͗ǹǾǲǹȖǾǲǹɰ͗əɜȵȐǀƱɰɤ̯͗ʘǹǾƱǹ͗źɜǀ͗ȨźȪźǲǀƸ͗ưʣ͗ȵɜ͗ƱȵȪȪǀƱɰǀƸ͗ɰȵ͗ɰǹǀ͗
þGĢu�Ć͗ȨǀȨưǀɜɤ̵ �͗ǰ ʣ͗ȵʀ͒ɜǀ Ʊ͗ȵȪɰɜǾưʀɰǾȪǲ ɰ͗ȵ Ǿ͗ȪɰǀɜȪźɰǾȵȪźȖ ȵ͗ɜ͗ȪźɰǾȵȪźȖ͗əɜȵȐǀƱɰɤ ȵ͗Ȫ ǰ͗ȵɜǀɤɰ͗
ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ ɤəǀƱǾǀɤ̯͗ ʘǀ͒ɜǀ͗ ǲȖźƸȖʣ͗ ǾȪƱȖʀƸǀ͗ ɰǹǀ͗ əɜȵʗǾƸǀƸ͗ ǾȪǰȵɜȨźɰǾȵȪ͗ ǾȪ͗ ɰǹǀ͗ Ȫǀʢɰ͗ ǀ͇
ȪǀʘɤȖǀɰɰǀɜ̵ ú͗Ȗǀźɤǀ ɤ͗ǀȪƸ ɤ͗ʀǲǲǀɤɰǾȵȪɤ ɰ͗ȵ Ǿ͗Ȫǰȵΐɜǀʀˈɤ̵ȵɜǲ



͗ �ɤǾź͇úźƱǾˈƱ u͗ȵɜǀɤɰ �͗ȪʗźɤǾʗǀ Ć͗əǀƱǾǀɤ Á͗ǀɰʘȵɜȓ͗́ �úu�ĆÁ̺͂

uȵɜǀɤɰ͗ ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ ɤəǀƱǾǀɤ͗ źɜǀ͗ ȪȵȪ͇ȪźɰǾʗǀ͗ əǀɤɰɤ̯͗ əźɰǹȵǲǀȪɤ͗ źȪƸ͗ əȖźȪɰɤ͗ ɰǹźɰ͗ źɜǀ͗
ǾȪɰɜȵƸʀƱǀƸ ǀ͗Ǿɰǹǀɜ Ǿ͗ȪɰǀȪɰǾȵȪźȖȖʣ ȵ͗ɜ ʀ͗ȪǾȪɰǀȪɰǾȵȪźȖȖʣ ɰ͗ȵ ź͗Ȫ ǀ͗ƱȵɤʣɤɰǀȨ̯͗ʘǹǾƱǹ ɤ͗əɜǀźƸ ź͗ȪƸ͗
ǀɤɰźưȖǾɤǹ͗ɜǀɤʀȖɰǾȪǲ͗ǾȪ͗ź͗ɤǾǲȪǾˈƱźȪɰ͗ǀȪʗǾɜȵȪȨǀȪɰźȖ̯͗ǀƱȵȪȵȨǾƱ̯͗źȪƸ̻ȵɜ͗ɤȵƱǾȵ͇ƱʀȖɰʀɜźȖ͗
ǾȨəźƱɰ̵͗u�× Ǿ͗ɤ͗źƸƸɜǀɤɤǾȪǲ͗ɰǹǀ͗əɜǀɤɤǾȪǲ͗ǲȖȵưźȖ Ǿ͗ɤɤʀǀ͗ȵǰ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ưʣ̮͗əɜȵƸʀƱǾȪǲ͗
əʀưȖǾƱźɰǾȵȪɤ͗źȪƸ͗ȵɰǹǀɜ͗ȓȪȵʘȖǀƸǲǀ͗əɜȵƸʀƱɰɤ͗́ǀ͇ȖǀźɜȪǾȪǲ͗Ʊȵʀɜɤǀɤ̺͂͗ȵǰǰǀɜǾȪǲ͗źɤɤǾɤɰźȪƱǀ͗
ɰȵ͗ ƱȵʀȪɰɜǾǀɤ͗ ưȵɰǹ͗ ǾȪ͗ ǀȨǀɜǲǀȪƱʣ͗ źȪƸ͗ źǰɰǀɜ͇ȵʀɰưɜǀźȓ͗ ɤǾɰʀźɰǾȵȪɤ̯͗ źɤ͗ ʘǀȖȖ͗ źɤ͗ ǾȪ͗ ɰǹǀ͗
əɜǀəźɜźɰǾȵȪ͗ ȵǰ͗ ȖȵȪǲ͇ɰǀɜȨ͗ əɜǀʗǀȪɰǾȵȪ͗ ɤɰɜźɰǀǲǾǀɤ̺͗ źȪƸ͗ ǹǀȖəǾȪǲ͗ ɰȵ͗ ǀɤɰźưȖǾɤǹ͗ źȪƸ͗
ȨźǾȪɰźǾȪ ɜ͗ǀǲǾȵȪźȖ Ȫ͗ǀɰʘȵɜȓɤ Ƹ͗ǀƸǾƱźɰǀƸ ɰ͗ȵ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ̵

͗ ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻ǰȵɜǀɤɰɜʣ̻ˈɤȪź̻ǀȪ̻

þȵȨǀ̯ �͗ɰźȖʣ͗

͗ Áǀźɜ G͗źɤɰ Á͗ǀɰʘȵɜȓ ȵ͗Ȫ u͗ȵɜǀɤɰ �͗ǀźȖɰǹ ź͗ȪƸ �͗ȪʗźɤǾʗǀ Ć͗əǀƱǾǀɤ͗́ ÁGÁu��Ć̺͂

˔˒˓˚̵ ¬͗ʀȖʣ͗˓ ˚͇˔˒̵

ɰǹ˕̵˔ Ć͗ǾƸǀ ǀ͗ʗǀȪɰ ź͗ɰ ɰ͗ǹǀ̝͗ ˖ 6͗ȵȨȨǾɰɰǀǀ ȵ͗Ȫ u͗ȵɜǀɤɰɜʣ͗

�ǰɰǀɜ͗ɰǹǀ͗ȵʗǀɜʗǾǀʘ͗ȵǰ͗ɜǀƱǀȪɰ͗Gúú×͗źƱɰǾʗǾɰǾǀɤ͗ȵȪ͗ǰȵɜǀɤɰ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗́u�Ć͂͗ź͗ɤǹȵɜɰ͗
ȵʗǀɜʗǾǀʘ ȵ͗ǰ ȵ͗ɰǹǀɜ ȵ͗ɜǲźȪǾʶźɰǾȵȪɤ͒ ź͗ƱɰǾʗǾɰǾǀɤ͗ʘǀɜǀ ə͗ɜǀɤǀȪɰǀƸ Ǿ͗ȪƱȖʀƸǾȪǲ͗þGĢu�Ć͗Áǀɰʘȵɜȓ̵͗
Ĕǹǀ͗ əźȪǀȖ͗ ɜǀəɜǀɤǀȪɰźɰǾʗǀɤ͗ əɜǀɤǀȪɰǀƸ͗ ƱʀɜɜǀȪɰ͗ źȪƸ͗ źɜǾɤǾȪǲ͗ Ǿɤɤʀǀɤ͗ ȵȪ͗ ʗźɜǾȵʀɤ͗ u�Ć͗
ǾȪƱȖʀƸǾȪǲ͗əȵɤɤǾưȖǀ͗ƱȵȪɰɜȵȖ͗ ɰǀƱǹȪǾɛʀǀɤ̵͗ĆǀʗǀɜźȖ͗Gúú×͗ɤɰźȪƸźɜƸɤ͗ʘǀɜǀ͗ƸǾɤƱʀɤɤǀƸ͗ ǾȪ͗
ƸǀɰźǾȖɤ̵

͗ uȵɜǀɤɰ �͗ȪʗźɤǾʗǀ Ć͗əǀƱǾǀɤ Á͗ǀɰʘȵɜȓ ǰ͗ȵɜ �͗ǰɜǾƱź͗́ u�ĆÁ�̺͂

͗ Áǀɰʘȵɜȓ ǰ͗ȵɜ Ǿ͗ȪɰǀǲɜźɰǀƸ͗źȪƸ͗ƸʣȪźȨǾƱ ǰ͗ȵɜǀɤɰ͗əǀɤɰ͗ȨźȪźǲǀȨǀȪɰ Ǿ͗Ȫ ɰ͗ǹǀ͗ĆȵʀɰǹǀɜȪ͗͗
͗ 6ȵȪǀ Ʊ͗ȵʀȪɰɜǾǀɤ

u�× Ǿ͗ɤ Ʊ͗ʀɜɜǀȪɰȖʣ ǰ͗źƱǾȖǾɰźɰǾȪǲ͗̍ ʗǀ ɜ͗ǀǲǾȵȪźȖ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ Ȫ͗ǀɰʘȵɜȓɤ̮

͗ ǹɰɰəɤ̮̻̻ʘʘʘ̵źəˈɤȪ̵Ȫǀɰ

͗ ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻ǰȵɜǀɤɰɜʣ̻˗˓˔˛˗̻ǀȪ̻

͗ ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ɜǀʀˈɤ̵ȵɜǲ

�ȪʗźɤǾʗǀ͗ ɤəǀƱǾǀɤ͗ ǹźʗǀ͗ Ȫȵ͗ ưȵɜƸǀɜɤ̯͗ ɰǹǀɜǀǰȵɜǀ͗ ź͗ ɤɰɜȵȪǲ͗ źȪƸ͗ Ȩȵɜǀ͗ ƱȵȵɜƸǾȪźɰǀƸ͗
ǾȪɰǀɜźƱɰǾȵȪ͗ ưʣ͗ źǰǰǀƱɰǀƸ͗ ƱȵʀȪɰɜǾǀɤ͗ ʘǾɰǹǾȪ͗ ɰǹǀ͗ ɤźȨǀ͗ ɜǀǲǾȵȪ͗ źȪƸ͗ źȨȵȪǲ͗ ƸǾǰǰǀɜǀȪɰ͗
ɜǀǲǾȵȪźȖ͗ǰȵɜǀɤɰ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗Ȫǀɰʘȵɜȓɤ͗Ǿɤ͗ȪǀǀƸǀƸ͗ɰȵ͗əɜȵʗǾƸǀ͗ɰǾȨǀȖʣ͗źȪƸ͗ǀˀƱǾǀȪɰ͗

͗ uȵɜǀɤɰ �͗ȪʗźɤǾʗǀ Ć͗əǀƱǾǀɤ Á͗ǀɰʘȵɜȓ ǰ͗ȵɜ G͗ʀɜȵəǀ ź͗ȪƸ 6͗ǀȪɰɜźȖ �͗ɤǾź͗́ þGĢu�Ć̺͂

úɜźǲʀǀ̯ 6͗ʶǀƱǹ þ͗ǀəʀưȖǾƱ

ɜƸ˕̵˓ G͗úú×̝͗ ˕ ͗½ǀǀɰǾȪǲ ȵ͗ǰ ú͗źȪǀȖ ȵ͗Ȫ͗üʀźɜźȪɰǾȪǀ ú͗ǀɤɰɤ ǰ͗ȵɜ u͗ȵɜǀɤɰɜʣ

˔˒˓˚̵͗½źʣ͗˓ ˘͇˓˚̵
ǹɰɰəɤ̮̻̻ʘʘʘ̵ǀəəȵ̵ǾȪɰ̻�5×ĢĔ̼Gúú×̻əźȪǀȖ̼ƱȵȨəȵɤǾɰǾȵȪ̻əȨ̼ǰȵɜǀɤɰɜʣ

˕̵ þ͗ǀƱǀȪɰ ǀ͗ʗǀȪɰɤ ɜ͗ǀȖźɰǀƸ ɰ͗ȵ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ



5ʣ 5͗ɜǀȪɰ ²͗źɜɤȵȪ̯ �͗úú6̯ u͗�×̵

ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻˕̻6�˒˛˖˚GÁ̻Ʊź˒˛˖˚ǀȪ̵əƸǰ

ǹɰɰəɤ̮̻̻ʘʘʘ̵ˊǾƱȓɜ̵ƱȵȨ̻əǹȵɰȵɤ̻ǰźȵǰȵɜǀɤɰɜʣ̻źȖưʀȨɤ̻˙˔˓˗˙˘˛˙˘˓˚˗˖˗˚˙˓
úɜǀɤǀȪɰźɰǾȵȪɤ ȵ͗ǰ ɰ͗ǹǀ ɤ͗ǾƸǀ ǀ͗ʗǀȪɰ̮

×ʗǀɜʗǾǀʘ͗ȵǰ͗ƱʀɜɜǀȪɰ̻ǰʀɰʀɜǀ͗źƱɰǾʗǾɰǾǀɤ͗ȵǰ͗þǀǲǾȵȪźȖ͗uȵɜǀɤɰ �͗ȪʗźɤǾʗǀ͗ĆəǀƱǾǀɤ͗Áǀɰʘȵɜȓɤ͗5ʣ͗
uǀɜǀȪƱ ²͗źȓźɰȵɤ̯ 6͗ȵȵɜƸǾȪźɰȵɜ þ͗GĢu�Ć̯ Ģ͗ȪǾʗǀɜɤǾɰʣ ȵ͗ǰ͗őǀɤɰ �͗ʀȪǲźɜʣ̯ Ć͗ȵəɜȵȪ

ɜǀɤəȵȪɤǀ͗ʘǹǀȪ͗Ȫǀʘ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗źɜǀ͗ǾȪɰɜȵƸʀƱǀƸ͗źȪƸ̻ȵɜ͗ƸǀɰǀƱɰǀƸ͗ǾȪ͗ź͗ƱȵʀȪɰɜʣ͗ȵɜ͗
ɜǀǲǾȵȪ̵

ĢɤǾȪǲ ɰ͗ǹǀ �͗úú6 ǰ͗ɜźȨǀʘȵɜȓ ǰ͗ȵɜ ɰ͗ǹǀ͗ȨźȪźǲǀȨǀȪɰ ȵ͗ǰ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ

ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻˕̻6�˒˚˛˛GÁ̻Ʊź˒˚˛˛ǀȪ̵əƸǰ

5ʣ 5͗ɜǀɰɰ �͗ʀɜȖǀʣ̯ 6͗ȵȵɜƸǾȪźɰȵɜ u͗�ĆÁ�̯ Ģ͗ȪǾʗǀɜɤǾɰʣ ȵ͗ǰ ú͗ɜǀɰȵɜǾź̵

ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻˕̻6�˒˚˛˙GÁ̻Ʊź˒˚˛˙ǀȪ̵əƸǰ

wźəɤ͗ǾȪ͗ƱʀɜɜǀȪɰ͗ǾȪɰǀɜȪźɰǾȵȪźȖ͗ƱȵȖȖźưȵɜźɰǾȵȪ͗ǾȪ͗ȨźȪźǲǾȪǲ͗ǰȵɜǀɤɰ͗ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ɤəǀƱǾǀɤ͗ưʣ͗
ĆǾȨȵȪ ²͗źʘɤȵȪ̯ 6͗ȵȵɜƸǾȪźɰȵɜ �͗úu�ĆÁ̯ Ģ͗ȪǾʗǀɜɤǾɰʣ ȵ͗ǰ Ć͗ʀȪɤǹǾȪǀ Ʊ͗ȵźɤɰ̯ �͗ʀɤɰɜźȖǾź̵

őǹʣ Ƹ͗ȵ͗ʘǀ Ȫ͗ǀǀƸ ź͗ ǲ͗ȖȵưźȖ ź͗əəɜȵźƱǹ ǰ͗ȵɜ͗ȨźȪźǲǾȪǲ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ̶

úǾƱɰʀɜǀɤ ȵ͗ǰ ɰ͗ǹǀ ǀ͗ʗǀȪɰ ź͗ɜǀ ź͗ʗźǾȖźưȖǀ Ǿ͗Ȫ ɰ͗ǹǀ u͗�× u͗ȵɜǀɤɰɜʣ �͗ȖưʀȨ ź͗ɰ ɰ͗ǹǀ Ȗ͗ǾȪȓ ư͗ǀȖȵʘ̮

ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻˕̻6�˒˚˛˚GÁ̻Ʊź˒˚˛˚ǀȪ̵əƸǰ

°ǀʣ͗Ȩǀɤɤźǲǀ
5ʣ 6͗ǹźƸǾ͗½ȵǹźȪȪź̯ 6͗ǹźǾɜ̵

ǹɰɰə̮̻̻ʘʘʘ̵ǰźȵ̵ȵɜǲ̻˕̻6�˒˚˛˘GÁ̻Ʊź˒˚˛˘ǀȪ̵əƸǰ

˕̵˕͗GĢú�þGĆ×͇úþGúĆŜĆ͗6ȵȪǰǀɜǀȪƱǀ͗͏úɜǀəźɜǾȪǲ͗Gʀɜȵəǀ͗ǰȵɜ͗ ǾȪʗźɤǾȵȪ͗
ưʣ ɰ͗ǹǀ ư͗ǀǀɰȖǀɤ ǀ͗ȨǀɜźȖƸ ź͗ɤǹ ư͗ȵɜǀɜ ź͗ȪƸ ư͗ɜȵȪʶǀ ư͗ǾɜƱǹ ư͗ȵɜǀɜ͐
ŐǾǀȪȪź̯ �͗ʀɤɰɜǾź
˔˒˓˚̵͗×Ʊɰȵưǀɜ͗˒ ˓͇˒˖̵

ǹɰɰəɤ̮̻̻ưǰʘ̵źƱ̵źɰ̻ɜʶ̻ưǰʘƱȨɤ̵ʘǀư̶Ƹȵȓ͹˓˒˕˘˓
ĔǾɰȖǀ͗ȵǰ͗ɰǹǀ͗ȨǀǀɰǾȪǲ͗ʘźɤ̮͗úɜǀəźɜǾȪǲ͗Gʀɜȵəǀ͗ǰȵɜ͗ǾȪʗźɤǾȵȪ͗ưʣ͗ɰǹǀ͗ưǀǀɰȖǀɤ͗ǀȨǀɜźȖƸ͗źɤǹ͗
ưȵɜǀɜ͗źȪƸ͗ưɜȵȪʶǀ͗ưǾɜƱǹ͗ưȵɜǀɜ̯͗ɰʘȵ͗ȨźȐȵɜ͗ɰɜǀǀ͇ȓǾȖȖǾȪǲ͗əǀɤɰɤ̵͗Ĕǹǀ͗GʀəǹɜǀɤƱȵ͗əɜȵȐǀƱɰ͗
ȵɜǲźȪǾʶǀƸ͗ź͗ƱȵȪǰǀɜǀȪƱǀ͗ȵȪ͗ǹȵʘ͗Gʀɜȵəǀ͗ƱźȪ͗əɜǀəźɜǀ͗ǰȵɜ͗əȵɰǀȪɰǾźȖ͗ǾȪʗźɤǾȵȪ͗ưʣ͗ɰǹǀɤǀ͗
ưǀǀɰȖǀɤ̵͗�əźɜɰ͗ǰɜȵȨ͗ɤǀʗǀɜźȖ͗ǾȪʗǾɰǀƸ͗ȓǀʣȪȵɰǀ͗ɤəǀźȓǀɜɤ̯͗ɰǹǀɜǀ͗ʘǀɜǀ͗ź͗Ȗźɜǲǀ͗ȪʀȨưǀɜ͗ȵǰ͗
ȵɜźȖ͗ əɜǀɤǀȪɰźɰǾȵȪɤ͗ ƱȵʗǀɜǾȪǲ͗ ʘǾƸǀ͗ ɜźȪǲǀ͗ ȵǰ͗ ǰȵɜǀɤɰ͗ ǾȪʗźɤǾʗǀ͗ ɤəǀƱǾǀɤ͗ ́u�Ć͂͗ Ǿɤɤʀǀɤ̵͗
6ȵȖȖǀźǲʀǀɤ͗ ǰɜȵȨ͗ Áȵɜɰǹ͗ �ȨǀɜǾƱź͗ ́ĢĆ͗ źȪƸ͗ 6źȪźƸź͂͗ ɤǹźɜǀƸ͗ ɰǹǀǾɜ͗ ǀʢəǀɜǾǀȪƱǀ͗ ȵȪ͗
ȨźȪźǲǀȨǀȪɰ ź͗ȪƸ Ʊ͗ȵȪɰɜȵȖ͗ȨǀɰǹȵƸɤ ɰ͗ǹǀʣ ź͗ɜǀ ʀ͗ɤǾȪǲ ź͗ǲźǾȪɤɰ ɰ͗ǹǀ ư͗ǀǀɰȖǀɤ̵



˖̵ þ͗ǀƱǀȪɰ ə͗ʀưȖǾƱźɰǾȵȪɤ ȵ͗ǰ Ǿ͗Ȫɰǀɜǀɤɰ

¬ȵʀɜȪźȖ ȵ͗ǰ ú͗ǀɤɰ Ć͗ƱǾǀȪƱǀ

ǲǀȪȵȨǾƱ ɰ͗ȵȵȖɤ ư͗ʣ ǀ͗ȪƸ ʀ͗ɤǀɜ Ʊ͗ȵȨȨʀȪǾɰǾǀɤ ź͗ȪƸ ư͗źɜɜǾǀɜɤ ɰ͗ȵ Ǿ͗ȪɰǀǲɜźɰǾȵȪ̵
¬ȵʀɜȪźȖ ȵ͗ǰ ú͗ǀɤɰ Ć͗ƱǾǀȪƱǀ̵

�ǀźȖɰǹ̮ �͗Ȫ͗×ʗǀɜʗǾǀʘ͗ʘǾɰǹ ź͗ u͗ȵƱʀɤ ȵ͗Ȫ u͗ʀɤźɜǾʀȨ Ʊ͗ǾɜƱǾȪźɰʀȨ̵
ŐǀɰɰɜźǾȪȵ �̵͗½̵̯ ú͗ȵɰɰǾȪǲ þ̵̯͗ þ͗źəȵɤȵ þ̵͗͗́ ˔˒˓˚̮͂ G͗Ģ ²͗ǀǲǾɤɰȖźɰǾȵȪ ȵ͗Ȫ u͗ȵɜǀɤɰ ú͗ȖźȪɰ

½ǀʀɜǾɤɤǀ Á̵͗ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ 6͗ȵȨȨȵȪ ə͗źɰǹʘźʣɤ ư͗ʣ͗ʘǹǾƱǹ Ȫ͗ȵȪ͇ȪźɰǾʗǀ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪɤǀƱɰɤ

uȵɜǀɤɰɤ̨͗ ̯̠͗ ˘˚̵

þȵǀ �̵͗=̵ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ 5͗ǾȵɤʀɜʗǀǾȖȖźȪƱǀ ȵ͗ǰ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪɤǀƱɰɤ̮ ə͗źɜɰ �͗͗̈́ Ǿ͗ȪɰǀǲɜźɰǾȵȪ ź͗ȪƸ
źəəȖǾƱźɰǾȵȪ ȵ͗ǰ ǲ͗ǀȪȵȨǾƱ ɰ͗ȵȵȖɤ ɰ͗ȵ ɰ͗ǹǀ ɤ͗ʀɜʗǀǾȖȖźȪƱǀ ȵ͗ǰ Ȫ͗ȵȪ͇ȪźɰǾʗǀ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪɤǀƱɰɤ̵
¬ȵʀɜȪźȖ ȵ͗ǰ ú͗ǀɤɰ Ć͗ƱǾǀȪƱǀ̵

5ǾȖȵƸǀźʀ ú̵͗ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ 5͗ǾȵɤʀɜʗǀǾȖȖźȪƱǀ ȵ͗ǰ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪɤǀƱɰɤ̮ ə͗źɜɰ �͗�͗̈́ ź͗ƸȵəɰǾȵȪ ȵ͗ǰ

Ȩȵʗǀ Ǿ͗ȪɰǀɜȪźɰǾȵȪźȖȖʣ ź͗ȪƸ Ƹ͗ȵȨǀɤɰǾƱźȖȖʣ̵

wźȖȓȵ ¬̵͗ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ Ĕ͗ǀɤɰǾȪǲ ɰ͗ǀȨəǀɜźɰʀɜǀ ǀ͗ǰǰǀƱɰɤ ȵ͗Ȫ͗ʘȵȵƸưȵɜǾȪǲ ư͗ǀǀɰȖǀɤ
źɤɤȵƱǾźɰǀƸ͗ʘǾɰǹ ȵ͗źȓ Ƹ͗ǾǀưźƱȓ̵
5ǾȵȖȵǲǾź͗̇ ˕́˖̮̞͂͗ ˘˓͇˕˙˒̵

Ĕȶɰǹ Ő̵̯͗ ²͗źȓźɰȵɤ u̵͗͗́ ˔˒˓˚̮͂ ú͗ǹʣȖȵǲǀȵǲɜźəǹǾƱ ə͗źɰɰǀɜȪ ȵ͗ǰ ɰ͗ǹǀ ə͗ȖźȪǀ Ȗ͗ǀźǰ͗ȨǾȪǀɜ̯
úǹʣȖȖȵȪȵɜʣƱɰǀɜ ə͗ȖźɰźȪǾ͗́ ĆĔ�Ģ=�ÁwGþ̯͗˓ ˚˙˒͂͗́ ²ǀəǾƸȵəɰǀɜź̯ w͗ɜźƱǾȖȖźɜǾǾƸźǀ͂ Ǿ͗Ȫ
Gʀɜȵəǀ̵
5½6 G͗ʗȵȖʀɰǾȵȪźɜʣ 5͗ǾȵȖȵǲʣ͗˓ ˚̵

½ȵɜȵȪ =̵͗ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ ²͗ǾȪǀźɜ ź͗ȪƸ Ȫ͗ȵȪ͇ȖǾȪǀźɜ ǀ͗ǰǰǀƱɰɤ ȵ͗ǰ ǲ͗ȵȖƸǀȪɜȵƸ Ǿ͗ȪʗźɤǾȵȪ ȵ͗Ȫ
ȪźɰǾʗǀ ə͗ȵȖȖǾȪźɰȵɜ ź͗ȪƸ ə͗ȖźȪɰ ə͗ȵəʀȖźɰǾȵȪɤ̵

=ǂȪǀɤ u̵͗Ő̵ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ 6͗ȵȨưǾȪǀƸ Ǿ͗ȨəźƱɰ ȵ͗ǰ͗ȨʀȖɰǾəȖǀ Ȫ͗ȵȪ͇ȪźɰǾʗǀ͗ȨźȨȨźȖɤ ȵ͗Ȫ

5ǾȵȖȵǲǾƱźȖ �͗ȪʗźɤǾȵȪɤ

5ǾȵȖȵǲǾƱźȖ �͗ȪʗźɤǾȵȪɤ̵
ɰʘȵ Ȗ͗Ǿǰǀ ɤ͗ɰźǲǀɤ ȵ͗ǰ ź͗ Ʊ͗ɜǾɰǾƱźȖȖʣ ǀ͗ȪƸźȪǲǀɜǀƸ Á͗ǀȵɰɜȵəǾƱźȖ ɰ͗ɜǀǀ̵

əɜȵƱʣȵȪȵǾƸǀɤ Ǿ͗Ȫ ɰ͗ǹǀ ź͗ɜƱǹǾəǀȖźǲȵ ȵ͗ǰ Ȫ͗ȵɜɰǹǀɜȪ Ć͗ʘǀƸǀȪ̵
5ǾȵȖȵǲǾƱźȖ �͗ȪʗźɤǾȵȪɤ̵

=źǹȖ u̵̯͗ �͗ǹȖǀȪ ú͇͗�̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ Á͗ǀɤɰ ə͗ɜǀƸźɰǾȵȪ ư͗ʣ ɜ͗źƱƱȵȵȪ Ƹ͗ȵǲ Á͗ʣƱɰǀɜǀʀɰǀɤ



ɤɰ�ȪȪǀʢ͗̈́ þ͗ǀǲǾȵȪźȖ G͗ʢəǀɜɰ =͗źɰźưźɤǀ͗́ þG=̯ ź͗ɤ ȵ͗ǰ͗˓ Á͗ȵʗǀȨưǀɜ̝͗ ˒˓˚͂

ǾȨəǀȪƸǾȪǲ Ƹ͗ȵʘȪʘźɜƸ ɰ͗ɜǀȪƸ ȵ͗ǰ ȵ͗źȓ Ƹ͗ȵȨǾȪźȪƱǀ Ǿ͗Ȫ ǀ͗źɤɰǀɜȪ Á͗ȵɜɰǹ �͗ȨǀɜǾƱź̵

ǲȖȵưźȖǾʶźɰǾȵȪ ź͗ȪƸ Ʊ͗ȖǾȨźɰǀ Ʊ͗ǹźȪǲǀ ȵ͗Ȫ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ǿ͗ȪɤǀƱɰ ź͗ȪƸ ə͗źɰǹȵǲǀȪ Ǿ͗ȨəźƱɰɤ̵

½ȵɜǾȪ þ̵͗Ć̵̯ ²͗ǾǀưǹȵȖƸ �̵͗½̵͗́ ˔˒˓˘̮͂ �͗ȪʗźɤǾʗǀ ǰ͗ȵɜǀɤɰ Ƹ͗ǀǰȵȖǾźɰȵɜ Ʊ͗ȵȪɰɜǾưʀɰǀɤ ɰ͗ȵ ɰ͗ǹǀ

uȵɜǀɤɰɜʣ͗̊ ˛̮̝͗ ˚˖͇˔˛˚̵

þźȨɤˈǀȖƸ Ĕ̵͗=̵ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˘̮͂ u͗ȵɜǀɤɰ ǹ͗ǀźȖɰǹ Ǿ͗Ȫ ź͗ Ʊ͗ǹźȪǲǾȪǲ͗ʘȵɜȖƸ̮ ǀ͗ǰǰǀƱɰɤ ȵ͗ǰ

uȵɜǀɤɰɜʣ͗̊ ˛̮̝͗ ˖˗͇˔˗˔̵

6�5 �͗ȪɰǀɜȪźɰǾȵȪźȖ̵ �͗Ć5Á͇˓˕̨̮͗ ˙˚͗˓ ͗̇ ˚˘˕˛̟͗ ˖˓̠͗

ǾȪʗźɤǾʗǀ ɤ͗əǀƱǾǀɤ̮ ɰ͗ǹǀ̟͗ ˒͇ʣǀźɜ ǹ͗Ǿɤɰȵɜʣ ȵ͗ǰ �͗ȨǀɜǾƱźȪ͗ȨǾȪȓ Ʊ͗ȵȖȵȪǾʶźɰǾȵȪ ȵ͗ǰ ú͗ȵȖźȪƸ̵
5ǾȵȖȵǲǾƱźȖ �͗ȪʗźɤǾȵȪɤ̵

þȵɛʀǀɤ �̵̯͗ 6͗Ȗǀźɜʣ͗½̵̯͗½źɰɤǾźȓǹ �̵̯͗ G͗ɤƱǹǀȪ þ̵͗͗́ ǀƸɤ̵͂͗́ ˔˒˓˙̮͂ u͗ǾǀȖƸ w͗ʀǾƸǀ ǰ͗ȵɜ ɰ͗ǹǀ
�ƸǀȪɰǾˈƱźɰǾȵȪ ȵ͗ǰ =͗źȨźǲǀ ȵ͗Ȫ͗őȵȵƸʣ Ć͗ǀȪɰǾȪǀȖ ú͗ȖźȪɰɤ̵ 6͗×ĆĔ �͗ƱɰǾȵȪ͗́ uə˓˖˒˓͂͗̈́
wȖȵưźȖ͗őźɜȪǾȪǲ̵

5ɜʶǀʶǾȪɤȓǾ͗½ ǀ͗ɰ ź͗Ȗ̵͗́ ˔˒˓˚̮͂ G͗ʢəźȪɤǾȵȪ ź͗ȪƸ ə͗ȵəʀȖźɰǾȵȪ Ƹ͗ʣȪźȨǾƱɤ ȵ͗ǰ ź͗ Ȫ͗ȵȪ͇ȪźɰǾʗǀ
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Annex	1.	REUFIS	-	Regional	Expert	Database	(RED)	as	of	November	2018	
	

Given	
name	

Surname	 Country	 Institution	 Specialization	 e-mail	

Rumen	 Tomov	 Bulgaria	 University	of	Forestry	 Pathogens	 rtomov@yahoo.com	

Petar	 Zhelev	 Bulgaria	 University	of	Forestry	 Plants	 zhelev@ltu.bg	

Boris	 Hrasovec	 Croatia	 University	of	Zagreb,	Faculty	of	Forestry	 Invertebrates	 hrasovec@sumfak.hr	

Giorgi	 Mamadashvili	 Georgia	 National	Forestry	Agency	of	Georgia	 Invertebrates	 gio212gio@yahoo.com	

Andras	 Koltay	 Hungary	 NARIC	Forest	Research	Institute	 Pathogens	 koltaya@erti.hu	

Anikó	 Hirka	 Hungary	 NARIC	Forest	Research	Institute	 Invertebrates	 hirkaa@erti.hu	

György	 Csóka	 Hungary	 NARIC	Forest	Research	Institute	 Invertebrates	 csokagy@erti.hu	
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